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PROBLEMA N° 1.-( 10 Puntos )

La maquina de la figura, que esta en régimen, consta de 3 ejes “A”, “B” y “C” el ultimo de los cuales
mueve una cremallera de dientes rectos. La cremallera se mueve con velocidad “V” y vence una fuerza
“F” seglin se indica en la gréfica adjunta para 1 ciclo de trabajo completo, donde la carrera de retorno
se obtiene mediante un mecanismo Inversor sin especificar y del que no hay que preocuparse. La
masa de la cremallera es de 10 Kg y el Momento de Inercia del Motor J,, = 1 kg m®, con el resto de
Masas y Momentos de Inercia despreciables. Témese rendimiento 1 = 1.

Se pide:

A) Reducir la instalacion al eje del Motor.( 3 Puntos )

B) Calcular el valor del Par Motor “My,”, dado que la maquina esta en régimen.( 2 Puntos )

C) Calcular el diametro del eje “A” supuesto que es de acero con or = 400 MPa, or = 600
MPa. Utilizar el criterio de Goodman con Cs=0,8 ; Cy = 0,85 ; K, =1 y Coeficiente de
Seguridad N = 2.( 4 Puntos )

D) Si en este eje apareciera alguna grieta como consecuencia del proceso de fatiga:

d.1) Por qué plano se iniciaria.( 0,5 Puntos )
d.2) A lo largo de qué plano se propagaria, supuesto que esto ocurriese.( 0,5 Puntos )

Se supone que el eje es isétropo y homogéneo. Indicar la orientacion en relacion al eje axial “X”.
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Eje “C"

Z=20, m=4mm
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NOTAS:

1) Se recuerda que la velocidad “V” de una cremallera se calcula como:

wy = O)Rp”

2) El Mecanismo Inversor sélo cambia el sentido de “ox pero no altera el valor absoluto de la
relacion de transmision y ademas, “B” siempre gira en el mismo sentido.

3) Recuerde el alumno que al final lo que interesa son los maximos y los minimes, no sacar
una ecuacion para todos los valores de ¢.
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PROBLEMA N° 2.- ( 10 Puntos )

En la instalacion de la figura: -

i £<'«/ud e &} Hr LR 17/ N

a—
e
S

£
-

Se pide:

A)Reducir toda la instalacion al eje del Motor y calcular el Par Motor en condiciones de
régimen./gual hay que aplicar Willis mds de 1 vez. ( 2,5 Puntos )
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B) Supuesto que al aplicar el Freno se desconecta el Motor pero no la carga, determinar a partir de
que valor del Par de Frenado comienza a patinar el embrague.( 2,5 Puntos )
C) Para un valor del Par de Frenado aplicado de 1,2 veces el calculado en B): Tiempo que tardara

cada parte de la instalacionen detenerse.( 2 Puntos )

Supuesto que en “F” colocamos un Freno de Zapata Larga Exterior segiin muestra la Figura, donde el
ancho b de la zapata vale 40 mm., y el coeficiente de rozamiento puede estimarse de valor 0,3. Para un
valor del Par de Frenado calculado en B). Se pide:

- D) Valor de la Presion Méxima Py, entre tambor y freno, asi como indicar el Punto donde aparece
dicha Ppax.( 1,5 Puntos )

E) Valor de la Fuerza F para obtener dicho Par de Frenado.En este freno en concreto y para el
sentido de giro indicado, las fuerzas de rozamiento ayudan a frenar. ( 1,5 Puntos )
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Fuerza “F” en la direccion de la Linea de Engrane

(En la Figura “linea de accion”)

Mt = Par Transmitido por la rueda; F = Mt/ Rb
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